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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ñèëüíîé îòäåëèìîñòè äâóõ ìíîãîìåð-
íûõ âûïóêëûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîãîãðàííèêîâ,èìåþùàÿ áîëü-
øîå çíà÷åíèå òåîðåòè÷åñêîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà. Çàäà÷à ñèëü-
íîé îòäåëèìîñòè - ýòî çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ñëîÿ íàèáîëüøåé òîë-
ùèíû, ðàçäåëÿþùåãî äâà âûïóêëûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ îáúåêòà. Â
íàøåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü äâà âûïóêëûõ ìíîãîãðàííè-
êà M ⊂ Rn è N ⊂ Rn, çàäàííûõ ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ
M = {x |Ax 6 b} 6= ∅, N = {x |Bx 6 d} 6= ∅, M ∩N = ∅.

Çàäà÷à ñèëüíîé îòäåëèìîñòè ìîæåò áûòü ðåøåíà â õîäå èòåðàöè-
îííîãî ïðîöåññà, èñïîëüçóþùåãî îïåðàöèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îäíàêî
íà ïðàêòèêå ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåòñÿ
òåì, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà óäàåòñÿ ïîñòðîèòü êîíñòðóêòèâíóþ ôîð-
ìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïðîåêöèè òî÷êè íà âûïóêëîå ìíîæåñòâî. Ïî-
ýòîìó öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü îïåðàöèþ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòüþ ôåéåðîâñêèõ îòîáðàæåíèé. Óêàçàííûé ìåòîä áûë ïðåä-
ëîæåí È.È. Åðåìèíûì â ðàáîòå [1]. Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà
áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì F ðàçäåëåíèÿ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ
ñ ïîìîùüþ ôåéåðîâñêèõ îòîáðàæåíèé [2].

Ïóñòü â Rn çàäàíà êîíå÷íàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ
Ax ≤ b : lj (x) = (aj , x) − bj ≤ 0, j = 1, . . . ,m, ãäå aj 6= 0 äëÿ
ëþáîãî j. Îïðåäåëèì l+j (x) = max {lj (x) , 0}, j = 1, . . . ,m.

Ôåéåðîâñêîå îòîáðàæåíèå èìååò âèä: ϕ (x) = x−
∑m

j=1 αjλj
l+j (x)

‖aj‖2aj

äëÿ ëþáîé ñèñòåìû ïîëîæèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ {αj > 0},
j = 1, . . . ,m, òàêèõ, ÷òî

∑m
j=1 αj = 1 è êîýôôèöèåíòîâ ðåëàêñàöèè

0 < λj < 2.
Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñèëüíîé îòäåëèìîñòè áûë ïðåäëîæåí ïà-

ðàëëåëüíûé àëãîðèòì, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ïîäõîä ðàçáèåíèÿ
íà ïîäâåêòîðû. Ïóñòü ϕ (x) - ïðîèçâîëüíîå ôåéåðîâñêîå îòîáðàæå-
íèå îòíîñèòåëüíî ìíîæåñòâà , ϕ ∈ {Rn → Rn}. Ðàçîáüåì âåêòîð
x ∈ Rn íà r ïîäâåêòîðîâ x = [x1, . . . , xr], ãäå xi ∈ Rni (i = 1, . . . , r)
è Rn = Rn1 × . . . × Rnr . Îáîçíà÷èâ ÷åðåç πi (x) ïðîåêöèþ x íà Ri,
îïðåäåëèì îòîáðàæåíèÿ ϕi (x) = πi (ϕ (x)) +

∑
j 6=i πj (x) è ïîëîæèì

¯ϕ (x) = α
∑r

i=1 πi

(
ϕK

i (x)
)
, 0 < α < 1 ïðè íåêîòîðîì ôèêñèðîâàí-



íîì íàòóðàëüíîì K. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ îòîáðàæåíèå ϕ̄
áóäåò M -ôåéåðîâñêèì. Òàêèì îáðàçîì, íà áàçå îäíîãî ôåéåðîâñêî-
ãî îòîáðàæåíèÿ ìû ñêîíñòðóèðîâàëè äðóãîå, îáëàäàþùåå áîëüøèì
ðåñóðñîì ïàðàëëåëèçìà. Äåéñòâèòåëüíî, çíà÷åíèÿ ϕK

i (x) ìîãóò âû-
÷èñëÿòüñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà äëÿ ðàçëè÷íûõ i = 1, . . . , r. Ïðè
ýòîì ìû ïîëó÷àåì äâå ñòåïåíè ñâîáîäû äëÿ ðåãóëèðîâêè áàëàíñà çà-
ãðóçêè ïðîöåññîðíûõ óçëîâ. Âî-ïåðâûõ, óâåëè÷èâàÿ K, ìû ìîæåì
ïîâûøàòü âû÷èñëèòåëüíóþ íàãðóçêó íà ïðîöåññîðíûé óçåë ìåæäó
äâóìÿ ñîñåäíèìè èòåðàöèÿìè, âû÷èñëÿþùèìè ϕ̄ (x). Âî-âòîðûõ, ìû
ìîæåì ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ïåðåðàñïðåäåëÿòü êîîðäèíàòû âåêòî-
ðà x ìåæäó ïðîöåññîðàìè.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëüíîé âåðñèè àëãîðèòìà F ïðèìåíåíèå
ôåéåðîâñêîãî îòîáðàæåíèÿ K ðàç ê êàæäîìó ïîäâåêòîðó îôîðì-
ëÿëîñü â âèäå íåçàâèñèìîãî ïðîöåññà. Äàëåå ïðîèñõîäèë îáìåí âû-
÷èñëåííûìè ϕK

i (x) ìåæäó ïðîöåññîðàìè. Äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíîâ
äàííûìè ìåæäó ïðîöåññàìè áûëà èñïîëüçîâàíà ñèñòåìà ïàðàëëåëü-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ MPI, îñíîâàííàÿ íà ïåðåäà÷å ñîîáùåíèé.

Áûëè ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû íà âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîì êëàñòåðå ïî èññëåäîâàíèþ ïîâåäåíèÿ àëãîðèòìà F íà
ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ çàäà÷àõ è ïî èññëåäîâàíèþ ìàñøòàáèðóåìî-
ñòè îïèñàííîé ïàðàëëåëüíîé âåðñèè àëãîðèòìà F , ïîäòâåðæäàþùèå
ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííûõ ïîäõîäîâ [3].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò � 09-01-00546à.
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