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Во многих приложениях возникает необходимость численного решения задачи Коши для жест-

ких систем обыкновенных дифференциальных уравнений. Стремление к более точному описа-

нию физических процессов приводит к постоянному росту размерности и жесткости соответст-

вующих задач.  Одним из методов численного решения жестких задач являются (m, k)- методы 

[1]. В работе представлены параллельные алгоритмы (2,1)–метода, ориентированные на приме-

нение в многопроцессорных вычислительных системах кластерной архитектуры с применени-

ем  топологии полный граф и гиперкуб.  

Рассматривается задача Коши для автономной системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений первого порядка  
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Для численного решения задачи (1)  применяется (2,1) - метод из семейства   (m, k) -методов,  

(n +1)-й шаг этого метода задается формулами 
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Конкретный вид (2)  определяется  коэффициентами a, p1 и p2 [2,3].  
Разработка параллельных алгоритмов на основе последовательной схеме (2).  

Предложение. Пусть размерность N системы (1) превосходит размерность вычислительной 

системы p, N > p и zmmzlpzzCompd z
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KK +−==∈ . Тогда для (n + 1)-го шага  

(2,1)- метода имеют место параллельная вычислительная схема 
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Предварительные численные исследования (на модельных наборах задач) параллельных алго-

ритмов для (3) и вариантов их организации показали, что подходящими топологиями для реа-

лизации являются полный граф и гиперкуб. При высокой размерности исходной задачи (1) за-

траты на пересылку являются определяющими для времени решения. Реализация алгоритмов 

осуществлялась на многопроцессорной вычислительной системе МВС ИВМ СО РАН -1000/96 

c использованием языка С и функций библиотеки MPI.  
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